ISTANBUL VE KAHRAMANMARAS-
MALATYA DEPREMLERI:
NEDENLERI, TABIATLARI VE
GELECEKLERI
VE KAYSERI!

A. M. Celal Sengor

ITU Maden Fakliltesi, Jeoloji Béliimii ve Avrasya



Deprem nedir?

Deprem, tasktrenin bir kisminin elastik yamulmasinin direng sinirina ulasarak
kirllmasi sonucu elastik yamulmanin yamulma oncesi haline donerken
yarattigi titresimlerin elastik dalgalar halinde yayilmasidir.

Boyuna dalgalar
boyle olusur

Enine dalgalar boyle
olusur

DEPREM ODAGI










KUTLE DALGALARI

Boyuna dalgalar (P dalgalari)

Enine dalgalar (S dalgalar)

YUZEYDALGALARI

Love dalgalari (enine)

Rayleigh dalgalari (boyuna)
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Modern bir sismografta kaydedilen bir deprem
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Bir sismogramin parcalar



YIKIM SURECI

Ylzey

P dalgalarinin S dalgal@rinin dalgalarinin ‘

gelisi

arahgi

Bir sismogramin parcalar



Fay duzlemi
- - Fay atimi

\
Fayin yerylziindeki izi

Fay diizlem Pl Fayin yerylUzindeki izi
Fay atimi,_, k

“~Fay atimi



7 buyukligunde bir normal fay agpremi
esnasinda olusmus fay basaniag!
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TETON SILSILESI, BATI ABD
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Apeninlerde 2016 normal fay depremi olan Amatrice-
Norcia zelzelesinde olusmus fay basamagi, Italya



Efes normal fayinin fay diazlemi, bat
Tirirk v/



Guney Kaliforniye'da 1992 Landers bindirme fayi
depreminde olusmus fay yuzeyi



Diigey atim yﬂk' G Fayin yeryiiziindeki izi

Fay diizlemi

Fay atimi (yanal atim)

Yanal atimli fay




YANAL ATIMLI BIR FAY: SAN ANDREAS FAYI, KALIFORNIYA, ABD



TURKIYE'NIN YUZEY SEKILLERI
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TURKEYI'NIN FAAL JEOLOJIK

YAPILARI






Turkiye ve civarinda guncel yuzey hareketleri



KUZEYANADOLU
FAYI BOYUNCA
DEPREM GOCU
(1939-1999)

BOB STERN VE SERHAN
BOZKURT



KUZEY ANADOLU
FAYI TARIHSEL
DEPREMSELLIK

m...m.zn.gm.m-.m T2 T 3

600 AmM.800 1000 Er. 1200 km
Kargi Erbaa Refahive Karliova




KUZEY KOL

GUNEY KOL

KUZEY ANADOLU MAKASLAMA BOLGESI
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Kuaterner havzalari




 (1900-19.11.1999)
28 29°

Izmit depremi Oncesi Etkinlikler

17.08.1999 izmit Depremi (Mw=7.4}

@ lzmit Depremi Sonras: Etkinlikier

* 12.11.1998 Diizce Depremi (Mw=7.2)
1 ¥ Diizce?epfemi&unraletkinlik.ler

_ BOGAZIGCi UNIVERSITY
KANDILLI OBSERVATORY and EARTHQUAKE RESEARCH INSTITUTE
SEISMOLOGY LABORATORY




17 AGUSTOS 1999 DEPREMI YUZEY KIRIGI, SAPANCA GOLU
KUZEYDOGUSU
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ARIFIYE'DE ELGAZ BENZIN ISTASYONUNDA OLCULEN 5 METRELIK YANAL
ATIM
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Gerede'de
Ismet Paasa
Karayollari
bakim
istasyonund
a gozlenen
suruklenme
olayl (creep)
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2023 KAHRAMANMARAS VE
MALATYA DEPREMLERI VE
ARDCILARI



Kahramanmaras ve Malatya depremlerinin vuku buldugu
boylgenin faal fay haritasi (Prof. Gurol Seyitoglu, yazili gérasme)



2 temblor-

CHECK YOUR RISK

M7.5
9 hr later

) Background shocks
© Aftershocksin first 2 hr
; (as of 0433 GMT 6 Feb 2023)

!

Coulomb stress change (bar)
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Calculated stress imparted by M 7.8 and M 7.5 shocks

Coulomb stress change (bar)

Hazard Hazard
decreased increased

o Time period of aftershocks:
From M7.5 (02/06 10:24 UTC)
until 02/07 (23:30 UTC), 37 hours
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100 km

E——— 120
0 20 40 60 80

Anasoktan sonra saat

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ara§t|rﬁ1a Enstitlsu
Jeofizik Ana Bilim Dali

Depremsellik: AFAD Gri mekanizmalar: GCMT, OCA, GFZ, USGS, KOERI
Mavi Mekanizmalar: KOERI, Jeofizik A.B.D. Faylar: MTA




ARAP LEVHASI | -





45" —

40° -

350 =

"

25" =

207 —

HI:}F 12|5° u:n“ 1 1|5° 1 1|[:F' 1::||5° mll:]“ 9!|;° 9{3“
'_ Sevier thrust front
; = % Uqfﬁ
YR
L @
- *uf' f.?s
W B
g
% N 1 ¥ , by E
7 W iu # Colorado 1
7 !' Plateau f
-
. R@Sa REFZ ™ 3
W -8 “L« L
v : oy =
:? Sierra Madre 4 E
——— Germanotype Oriental Ly
thrust fault thrust front =
~—— Alpinotype 9
thrust fault

Magmatic arc
(Cretaceous-Palasocene; except Cascade
and Trans-Mexican)

"u"v \"v"ul'

o




1966-2013 Mag = 4.0
244"

Romanche TF 1973-2012 Mag = 4.0
340°
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100 km

E——— 120
0 20 40 60 80

Anasoktan sonra saat

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ara§t|rﬁ1a Enstitlsu
Jeofizik Ana Bilim Dali

Depremsellik: AFAD Gri mekanizmalar: GCMT, OCA, GFZ, USGS, KOERI
Mavi Mekanizmalar: KOERI, Jeofizik A.B.D. Faylar: MTA




/el ] [

4




elAg-Aayin|

*

uede ‘nyoyol
ey

BUIYD ‘UBNYOIS
ueisiyed “Uwysey|

BJIBWNG ‘BISBUOPU|
ueJ| ‘weg

elpu| ‘lnyg
Aoxun] ‘Hwiz)

ueJ| Jegpny
eluswy

*7

ueJ| ‘seqe|
) ‘ueysbue] ‘ejewsienc

enbesed| :

BUIYD ‘UBUUNA ‘nJad
uey| ‘zelig 1-yse

ueJ| ‘eayez-uling
002040\ “Uipeby

ueispjife] ‘yeyy
uelsiuawn] ‘pegeydysy

Aayn] ‘ueosuizig ‘@Yo t
_

ueisiyed ‘enen

[edaN “eyig
eulyo ‘buellur
_

m BUIYD .mcm_:w*
m ueder ‘ojuey *
(@R
)
© _
X U
=3
> n

1 Lo

2023

1993

1963

1923

Veri kaynagi: USGS

Ml 90

" 8,0-8,9
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A Extrusion

B Extrusion
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IKI DEPREM

Erciyas féyl son depremi MS

7 1717
*, Erkilet fayi son depremi MS

| (Akyiiz vd.,

g} ; S

Depremler arasi ortalama
sure: 2400 £ 765 YIL
(Yazici, Zabci vd., 2021)

=] Depremler arasi ortalama
, sure: 2275 + 675 YIL

- Son depremden bu yana

g gecen zaman: 2775 £ 210 YIL

Jika (Sancar, Zabcei vd., 2019)




9 Mayis 1717 Depremi

~*Kaynaklar:

b

& Taher, 1974

% ¢ Palamutoglu, 1987
2 Resm-i Kayseriyye

Can kaybi 5600 ila 8000 arasind



13 Agustos 1835 Depremi

Kaynaklar:

Texier, 1835

Brant, 1836
Poujoulat, 1840
Ainsworth, 1841
Levidis, 1899
Palamutoglu, 1987

Can kaybi 1600 ila 4000 arasinda

MGIGHEST
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